


Форма проведения вступительных испытаний: тест. 

Продолжительность – 2 часа (120 минут). 

Максимальная оценка – 100 баллов. 

Каждый раздел программы содержит вопросы, позволяющие определить 

основные умения и навыки, которыми должен обладать поступающий в маги-

стратуру в соответствии с ФГОС ВО. 

Тест включает в себя 12 заданий: 10 заданий общего уровня и общей под-

готовки, оцениваемые максимум по 5 баллов за каждое, и 2 задания с вариан-

тами ответов в письменной форме (ситуационные задачи), оцениваемые по 25 

баллов. 

Задания общего уровня и общей подготовки оцениваются следующим об-

разом: 

5 баллов ставится, если абитуриент полностью ответил на поставленный 

вопрос (решил правильно задачу); 

4 балла ставится, если правильно решал задачу, но получил неверный от-

вет из-за ошибок вычисления или округлений; 

3 балла ставится, если абитуриент правильно решал задачу, но допустил 

незначительные ошибки в реализации алгоритма решения или неправильно 

проводил вычисления; 

2 балла ставится, если абитуриент наметил правильный путь решения, 

приступил к решению, но не довел решение до конца; 

1 балл ставится, если абитуриент приступил к решению задачи, но выбрал 

неправильный алгоритм; 

0 баллов ставится, если абитуриент не приступал к решению задачи. 

Задания с вариантами ответов в письменной форме (ситуационные за-

дачи) оцениваются следующим образом: 

5 баллов ставится, если в ситуационной задаче поставлена проблема. 

10 баллов – если построена математическая модель задачи. 

15 баллов – в задаче построена модель и проведено решение одного из 

этапов задачи. 

20 баллов – задача решена, но содержатся неточности или ошибки в рас-

четах. 

25 баллов – задача решена полностью. 

Нижний порог прохождения – 30 баллов. 

 

В программе представлены: 

примерные тестовые задания; 

краткое содержание тем; 

учебная литература. 

 

Апелляция по вступительным испытаниям проводятся на следующий день 

после опубликования результатов. 
  



I. Примерные тестовые задания 

 

1. Вычислить производную функции 

 

2. Вычислить интеграл 

 

3. В задаче минимизации функции𝑓(𝑥) = 𝑥1
2 + 𝑥1 + 𝑥2

2 + 2𝑥2 + 1 

точкаx = (0,5;1): 

1) точка минимума;  

2) точка максимума;  

3) не является точкойэкстремума. 

 

4. Найти частные производные первого порядка
𝜕𝑧

𝜕𝑥
;
𝜕𝑧

𝜕𝑦
 функции 

 
 

5. Исследовать на сходимость числовой ряд 

 

6.В урну, содержащую 3 шара, опущен белый шар. После чего из урны слу-

чайным образом извлекается шар, он оказался белым. Определить вероятность 

того, что в урне первоначально находилось 1 белый и 2 черных шара (если 

равно возможны все предположения о первоначальном составе шаров по 

цвету: белые, черные). 

 

7. Случайная величина Х имеет биномиальный закон распределения. Произ-

водится 4 испытаний. Математическое ожидание равно M(Х) = 6. Найти дис-

персию D(Х) и вероятность Р(Х = 4) того, что значение случайной величины 

равно 2. 

 

8. Проверить порядок аппроксимации выражения 

 

 

 

9. Найти общее решение дифференциального уравнения: 

 

 

10. Найти собственные значения матрицы 

 

 

 

11. Ситуационная задача 1. 

Цех выпускает два вида продукции А и Б с двумя видами ресурсов R1 

иR2, запасы которых ежедневно составляют по 700 единиц. При выпуске еди-

ницы продукции А используется 3 единицы ресурса R1 и 4 единицы ресур-

саR2. При выпуске единицы продукции Б используется 4 единицы ресурса R1 



и3 единицы ресурса R2. Прибыль от единицы продукции вида А и Б одина-

кова. 

Определить оптимальные объемы выпуска продукции. 

Какой из ресурсов используется полностью? 

 

12. Ситуационная задача 2. 

Разработать алгоритм, готовый к программированию, для поиска корня 

одномерной функции в ограниченной области  



II. Содержание тем 

 

СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ И ОБРАЗЦЫ ВОПРОСОВ ПО ДИСЦИПЛИНАМ, 

ВКЛЮЧЕННЫМ В ПРОГРАММУ ПИСЬМЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

 

1. МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

 

1. ЧИСЛОВЫЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ. 

1. Существование предела монотонной последовательности. 

2. Сходимость по критерию Коши. 

3. Подпоследовательности, нахождение частичных пределов. 

2. ПРЕДЕЛ И НЕПРЕРЫВНОСТЬ ФУНКЦИИ ОДНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ. 

1. Нахождение предела функции. 

2. Порядок малости и порядок роста функции. 

3. Непрерывность и точки разрыва. 

4. Исследование на равномерную непрерывность. 

3. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ. 

1. Нахождение производной сложной функции. 

2. Дифференциал, приближенные вычисления. 

3. Раскрытие неопределенностей. 

4. Формула Тейлора. 

5. Исследование функции. 

6. Неопределенный интеграл. 

4. ИНТЕГРАЛ РИМАНА. 

1. Интеграл с переменным верхним пределом. 

2. Замена переменной в определенном интеграле. 

3. Приложения интеграла. 

5. ФУНКЦИИ МНОГИХ ПЕРЕМЕННЫХ. 

Предел, непрерывность. 

6. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФМП. 

1. Исследование функции на дифференцируемость. 

2. Формула Тейлора. 

3. Дифференцирование неявных функций. 

4. Исследование на экстремум, условный экстремум. 

5. Нахождение наибольших, наименьших значений функции. 

7. ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ. 

1. Исследование сходимости положительных рядов. 

2. Исследование абсолютной и условной сходимости. 

8. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ И РЯДЫ. 

1. Исследование равномерной сходимости ФП. 

2. Нахождение области сходимости ФР. 

3. Равномерная сходимость ФР и свойства суммы. 

9. СТЕПЕННЫЕ РЯДЫ. 

1. Нахождение радиуса сходимости, области сходимости. 

2. Разложение функции в степенной ряд. 



2. ГЕОМЕТРИЯ И АЛГЕБРА 

 

1. АЛГЕБРА 

1. Системы линейных уравнений. Метод Гаусса. Правило Крамера. Тео-

рема Кронекера-Капелли. Фундаментальная система решений. 

2. Определитель матрицы. Определитель с углом нулей. Разложение 

определителя. Определитель произведения матриц. Критерий равенства опре-

делителя нулю. Обратная матрица. 

3. Многочлены. Деление с остатком. Наибольший общий делитель. Алго-

ритм Евклида. Корни многочлена. Кратные корни. 

4. Векторные пространства и линейные операторы. Базис и размерность 

векторного пространства. Подпространство, сумма подпространств, размер-

ность суммы. Матрица линейного оператора. Собственные векторы и соб-

ственные значения. Диагонализируемость. 

5. Евклидовы пространства. Ортонормированные базисы. Процесс орто-

гонализации. Неравенства треугольника и Коши-Буняковского. Симметриче-

ские операторы. Ортогональные операторы. 

 

2. ГЕОМЕТРИЯ 

6. Скалярное, векторное и смешанное произведение. Аффинная и декар-

това системы координат. Уравнения линий и поверхностей. 

7. Прямая линия на плоскости: общее уравнение прямой, параметриче-

ское и каноническое уравнения, уравнение прямой с угловым коэффициентом, 

уравнение прямой, проходящей через данную точку перпендикулярно дан-

ному вектору уравнение. Расстояние от точки до прямой, угол между двумя 

прямыми. 

8. Плоскость и прямая в пространстве: общее и параметрическое уравне-

ние плоскости, уравнение плоскости, проходящей через данную точку ортого-

нально данному вектору Расстояние от точки до плоскости, угол между плос-

костями. 

9. Общее и параметрическое уравнение прямой в пространстве, канонические 

уравнения прямой, расстояние от точки до прямой, расстояние между скре-

щенными прямыми, угол между прямой и плоскостью, взаимное расположе-

ние двух прямых, взаимное расположение прямой и плоскости. 

 

1. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 

 

1. Понятие обыкновенного дифференциального уравнения и его решения. 

Интегральная кривая. 

2. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные уравнения, 

уравнения в полных дифференциалах, интегрирующий множитель, линейное 

уравнение, уравнение Бернулли. 

3. Теорема существования и единственности решения задачи Коши для 

уравнения первого порядка. 



4. Теорема существования и единственности решения задачи Коши для 

нормальной системы уравнений. 

5. Теорема существования и единственности решения задачи Коши для 

уравнения высокого порядка. 

6. Линейные однородные системы уравнений с постоянными коэффици-

ентами. Построение общего решения. 

7. Линейные системы с переменными коэффициентами. Линейная зави-

симость функций и определитель Вронского. Формула Лиувилля–Остроград-

ского. 

 

3. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 

СТАТИСТИКА 

 

1. Классическое определение вероятности. 

2. Теоремы сложения и умножения. Условная вероятность. 

3. Схема испытаний Бернулли. 

4. Случайная величина, ее функция распределения, плотность вероятно-

стей. 

5. Числовые характеристики случайной величины. 

6. Закон распределения двумерной случайной величины, ее числовые ха-

рактеристики. 

7. Числовые характеристики функций от случайных величин, закон 

распределения. 

 

5. МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ 

 

1. Постановка задачи линейного программирования (ЗЛП). Геометриче-

ская интерпретация ЗЛП. Графический метод решения. 

2. Задача безусловной оптимизации. Необходимые и достаточные усло-

вия оптимальности решения. Градиентный метод безусловной оптимизации. 

3. Общая задача нелинейного программирования. Необходимые условия 

минимума. Условие регулярности. Достаточные условия минимума. 

 

1. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ 

 

1. Абсолютная и относительная погрешности. 

2. Погрешность функции. Линейная оценка погрешности. 

3. Интерполяционный полином Лагранжа. 

4. Оценка остаточного члена интерполяционного полинома Лагранжа. 

5. Обобщенные квадратурные формулы. 

6. Метод простой итерации решения СЛАУ. 

7. Оптимизация скорости сходимости итерационных процессов. 

8. Метод простой итерации решения систем нелинейных уравнений. 

 



7. ИНФОРМАТИКА 

 

1. Основные структуры данных, алгоритмы поиска и сортировки. Струк-

туры данных: списки, очереди, стеки, множества, графы, деревья. 

2. Последовательный и бинарный поиск, поиск в двоичном дереве, устра-

нение коллизий. 

3. Элементы языка SQL. Компиляторы языка SQL. Стандартный интер-

фейс манипуляции с данными. Компилятор языка. Основные компоненты. 

4. Целостность по ссылкам. Общие принципы поддержания целостности 

данных в реляционной модели. Целостность сущностей. Первичный и внеш-

ний ключи. 

5. Типы транзакций. Два результата завершения транзакции. 

 

8. ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

 

1. Базисные типы данных в традиционных языках программирования. 

2. Правила передачи параметров. 

3. Инкапсуляция. Абстрактные типы данных. 

4. Имена в языках программирования. Описания и области действия. Пра-

вила видимости. Перекрытие имен и видимость. 

5. Процедуры, функции и модули. Организация ввода-вывода в языках 

программирования. 

6. Сложные структуры данных. 

7. Тип «указатель» и ссылочный тип. Реализация алгоритмов работы с ди-

намическими структурами (списки, очереди, двоичные деревья). 
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